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Deutsches Patent- und Markenamt 



Munchen, den 1 5. Marz 2000 



Deutsches Patent- und Markenamt • 80297 MOnchen 

Patentanwalte 

Luderschmidt.Schuler 
& Partner 
Postfach 39 29 



65029 Wiesbaden 



Luderschmidt, Schuier & Partner 

PATENTANWALTE 

Bng ■ 2 0. Marz 2000 

Frist: 



Telefon: (0 89) 21 95 - 3206 

Aktenzeichen: 199 35 351.4 

Anmelder: ABB Daimler-Benz Transportation 
(Technology) GmbH 

IhrZeichen: ad99515del 



Bitte Aktenzeichen und Anmelder bei 
alien Eingaben und Zahlungen angeben 



Zutreffendes ist angekreuzt tHl und/oder aus ausgefQilt! 




Ergebnis einer Druckschriftenermittlung 



Auf den Antrag des 

wlrksamam 27. August 1999 gemaft ^ § 43 Patentgesetz □ § 7 Gebrauchsmustergesetz 
sind die auf den beigefiigten Anlagen angegebenen offentlichen Druckschriften ermittelt worden. 
Ermittelt wurde in folgenden Patentklassen: 

Klasse/Gruppe Priifer Patentabt 



B61L3/00 



GroR 



34 



Die Recherche im Deutschen Patent- und Markenamt stutzt sich auf die Patentliteratur folgender Lander und Organisationen: 

Deutschland (DE.DD), Osterreich, Schweiz, Frankreich, GroBbritannien, USA, Japan (Abstracts), 
UDSSR (Abstracts), Europalsches Patentamt, WIPO. 

Recherchiert wurde auUerdem in folgenden Datenbanken: 

Anlagen: 2-fach Patentabteilung 11 

Anlagen 1 , 2 und 3 zur Mitteilung der ermittelten Druckschriften Recherchen-Leitstelle 



5 Druckschrift(en) bzw. Ablichtung(en) 




P 2251 Annahmestelle und 
05/99 Nachtbriefkasten 
06 95 nur 

ZwolbrOckens trade 12 

SchneltbahnanschiuG im 
Munchner Verkehre- und 
Tarifverbund (MW): 



Dienstgebaude 

ZweibruckenstraOe 12 (Hauptgebflude) 
ZweibruckenstraOe 5-7 (Breiterhof) 
CindnnatistraGe 64 
Rosenheimer S trade 1 16 
BolanstraBo 59 

Zwoi bruckenstrafle 12 (Hauptgebflude), 
Zweibruckenstrafie 5-7 (Breiterhof): 

S1 - S8 Isartor 



Hausadresse (fQr Frocht) 
Deutsches Patent- und Mark on am! 
ZweibruckenstraOe 12 
80331 Munchen 



Telefon (089) 21 95-0 Bank: 
Telefax (089) 21 95-2221 



landeszentralbank Munchen 700 010 54 
(BLZ 700000 00) 



Intomot-Adresso http : //www. patenlHjncKnarkenamt. de 
Rosenheimer Str. 116/ BalanstraOe 59 

AOs S-Bahnen RJchtung Ostbatinhof, ab Ostbahnhof Buslinien CtndnnatistraQe 64 
45/95/96/198 Haltes telle Kustermannpark S2 Fasangarten Bus 98 Oder 99 



* - « 



- 
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Deutsch s Patent- und Markenamt DATUM: 14.03. 2000 SEITE: 1 



199 35 351.4 



Djutsches Patent- und Markenamt • 80297 MOnchen 



An 1 age 1 



zur Mitteilung uber die ermlttelten Druckschrif ten 
gemaB § 43 des Patentgesetzes 



Druckschr i f ten : 

DE /197 26 542 A1 

US \t 52 39 472 A 

EP y07 55 840 A1 



J DD 2 55 132 " A 1 

/EP 04 67 377 B1 



[ Bitte Anmelder/Inhaber ♦ Aktenzeichen bei alien Eingaben angeben; bei Zahlungen auch Verwendungszweck. Hinweise auf der ROckseite beachterTTI 

Annahmostollo und Dienstgebaude Hauaedresso (fUr Fracht) Telefon (089) 2195-0 Benkverbindung 

Naehtbrlefkasten ZwelbrQckenstr. 12 (HauptgebSudo) Deutsche* Patent- und Markenamt Telefax (089) 2195-2221 Landeszentralbenk MOnchen 

nur ZweibrUckenstr. 12 Internet: 700 010 54 (BLZ 700 000 00) 

ZweibrUckenstr. 12 80331 MOnchen http://www.patent-und-markenamt.de 



Zahlungshinw is 



1 . Die Gebuhren kdnnen aufter durch Barzahlung entrichtet werden: 

a) durch Ubergabe oder Ubersendung 

- von Gebuhrenmarken des Deutschen Patent- und Markenamts 

- von Schecks, die auf ein Kreditinstitut in der Bundesrepublik Deutschland gezogen sind und nicht mit Indossament 
versehensind, 

- eines Auftrags zur Abbuchung von dem hierfUr zugelassenen Abbuchungskonto gemdB Bekanntmachung des 
PrSsidenten des Deutschen Patent- und Markenamts (siehe Mitteiiungen Nr. 1 und 2/90 vom 1 5. Dezember 1 989, 
Bl.f.PMZ 1990, S. 1 f.; Nr. 6/92 vom 27. Februar 1992, Bl.f.PMZ 1992, S. 177 f.) 

b) durch Uberweisung auf das umseitigangegebene KontoderZahistelle 

c) durch Bareinzahlung (mit Zahlschein bei der Postbank oder bet alien anderen Banken oder Sparkassen) auf das 
umsertig angegebene Konto der Zahlstel le. 

2. BeijederZahlung sind das vollstandige AktenzeichenundderVerwendungszweck in Form des Gebuhrencodes, der 
sichausdenGebuhrenverzeichnissenausderAnlagezu§1 PatGebGoderausderAnlagezu§2Abs. 1 DPMAVwKostV 
ergibt, anzugeben (Auszug s.u.* 1 ). 

Unkorrekte bzw. unvoltstSndige Angabenfuhren zu Verzfigerungen in der Bearbeitung. 

3. Als Einzahlungstag gilt gemaB § 3 der Verordnung uber die Zahiung der Gebuhren des Deutschen Patent- und 
Markenamts und des Bundespatentgerichts 

a) bei U bergabe oder Obersendung von Gebuhrenmarken der Tag des Eingangs; 

b) bei 0 bergabe oder Ubersendung von Schecks oder Abbuchungsauftragen derTag des Eingangs beim Deutschen 
Patent- und Markenamtoder Bundespatentgericht, sofem die Einldsung bei Voriage erfolgt (da Abbuchungsauftrdge 
auch per Telekopie wirksam ubermrttelt werden kdnnen, ist es mit dieser Zahlungsart moglich, entsprechende 
Zahlungen noch bis 24.00 Uhr des letzten Tages der Frist vorzunehmen); 

c) bei Bareinzahlung mit Zahlschein bei der Postbank und alien anderen Banken und Sparkassen auf das Konto des 
Deutschen Patent- und Markenamts der Tag der Einzahfung (in diesem Faiie ist vom Einzahler jedoch darau^zu 
achten.dassihm derTag (Datum) der Einzahlung von dem GeldinstHutaufdem Einzahlungsbeleg, Durchschlagetc. 
hinreichend deutlich bestatigtwird); 

d) im Qbrigen (insbesondere bei Oberweisung) derTag, an dem derBetrag bei derZahlstelle des Deutschen Patent- und 
Markenamts eingehtoder auf dem umsertig genannten Konto gutgeschrieben wird. 

Gebrauchsmusterabzweigung 

Der Anmelder einer nach dem 1 . Januar 1987 mit Wirkung fur die Bundesrepublik Deutschland eingereichten Patentan- 
meldung kann eine Gebrauchsmusteranmeldung, die den gleichen Gegenstand betrifft, einreichen und gleichzeitig den 
Anmeldetag derfruheren Patentanmeldung in Anspruch nehmen. Diese Abzweigung (§ 5Gebrauchsmustergesetz) ist bis 
zum Ablauf von 2 Monaten nach dem Ende des Monats mdglich, in dem die Patentanmeldung durch rechtskr&ftige 
ZurQckweisung, freiwillige ROcknahme oder ROcknahmefiktion erledigt, ein Einspruchsverfahren abgeschlossen oder- im 
Falle der Erteilung des Patents - die Frist fur die Beschwerde gegen den Erteilungsbeschluss fruchtlos verstrichen ist. 
Ausfuhriiche Informationen uber die Erfordemisse einer Gebrauchsmusteranmeldung, einschlie&lich der Abzweigung, 
enthait das MerkblattfQrGebrauchsmusteranmelder(G 61 81), welches kostenlos beim Deutschen Patent- und Markenamt 
und den Patentinformationszentren erhaitlich ist. 



"> Ge bu hre ncodes : 



A 91 19 



cod > e hren " Gebuhr bzw. Auslagen 


code hren " GebQnr bzw - Auslagen 


111100 AnmeldegebQhr 

1 1 1 201 Rechercheantragsgebuhr 

102010 Auslagen fur Abschriften aller ermittetten Druck- 

schriften im Rechercheverfahren 
1 1 1 301 Prufungsantragsgebuhr, wennein Rechercheantrag 

gestelltworden ist 
111 302 PrufungsantragsgebOhr, wennein Rechercheantrag 

nicht gestelltworden ist 
102020 Auslagen fur Abschriften aller ermittelten Druck- 

schriften im Priifungsverfahren 
111 500 Erteilungsgebuhr 

1 1 2 1 03 Patentjahresgebiihrfurdas 3. Patentjahr 

1 12 104 PatentjahresgebQhr fQrdas4. Patentjahr 

1 12 105 PatentjahresgebQhr fQr das 5. Patentjahr 

1 12 106 PatentjahresgebuhrfUrdas6. Patentjahr 


1 1 2 1 07 PatentjahresgebQhrfur das 7. Patentjahr 

1 1 2 1 08 PatentjahresgebQhr fQr das 8. Patentjahr 

1 12 109 PatentjahresgebQhrfur das 9. Patentjahr 

112110 PatentjahresgebQhr fur das 1 0. Patentjahr 

112111 PatentjahresgebQhrfQrdas 1 1 . Patentjahr 

112112 PatentjahresgebQhrfur das 12. Patentjahr 

112113 Paten^ahresgebOhrfQrdas 13. Patentjahr 

112114 Patentjahresgebuhrfurdas 14. Patentjahr 

112115 PatenljahresgebQhrfurdas 15. Patentjahr 

112116 Paten^ahresgebQhrfQr das 1 6. Patentjahr 

112117 PatenljahresgebQhrfurdas 17. Patentjahr 

112118 PatentjahresgebQhrfQrdas 18. Patentjahr 

112119 PatentjahresgebQhrfQrdas 1 9. Patentjahr 

1 12 120 Paten^ahresgebQhrfQrdas20. Patenljahr 



Deutsches Patent- und Markenamt 

80297 Munchen 



FOr den Anmelder / Antragsteller 

Anlag 2 

zur Mitteilung der ermittelten Druckschriften 



Aktenzeichen 

199 35 351.4 



Erlauterungen zu den ermittelten Druckschriften: 



Kate- 
gorie 



Ermittelte Druckschriften/Erlauterungen 



Betrifft 
Anspruch 



siehe Entgegenhaltungen auf Anlage 1; 



DE 



197 26 542 A1 



Sp. 2, Zeile 36-38 i.V.m. Fig. 4 



P2253 

11/98 
06.95 



Erkiarungen siehe Anlage 3 ( P 2255 ) 



PAGE BUNK 



(USFTO) 



D utsch s Patent- und Markenamt Anlage 3 

zur Mitteilung der ermittelten Druckschriften 



Hinweise zur Mitteilung (Vordruck P 2251) 

Eine Gewflhr far die Vollstflndigkeit der Ermittlung wird nicht geleistet (§ 43 Abs. 7 Patentgesetz bzw«7 Abs 
2 Gebrauchsmustergesete i.V.m. § 43 Abs; 7 Satz 1 Patentgesetz). "Seseiz dzw. $ i ads. 

Die angegebene Patentliteratur kann in den Auslegehalien des Deutschen Patent- und Markenamts 80331 
MOnchen Zweibruckenstra&e 12, Oder 10969 Berlin, Gitschiner Str. 97 eingesehen werSen ^teSePaSwt 
schnften, Auslegeschriften und Offenlegungsschriften auch in den Patentinformation^en^'n , Bn^«ffita 



Erklarungen zur Anlage 2 (Vordruck P 2253) 

Spaltel: Kategorfe 

Esbedeutet: 

X: Druckschriften, die Neuheit Oder Erfindungshdhe allein in Frage stellen 

Y: Druckschriften. die die Erfindungshohe zusammen mit anderen Druckschriften in Frage stellen 

A: Allgemein zum Stand der Technik, technologischer Hintergrund 

O: Nicht-schriftliche Offenbarung, z.B. ein in einer nachveroffentlichten Druckschrift abgedruckter 

Vortrag.der vor dem Annrielde- Oder Prioritatstag offentlich gehalten wurde 
P: Im Prioritatsintervall veroffentlichte Druckschriften 

T: Nachveroffentlichte, nicht kollidierende Druckschriften, die die Theorie der angemeldetenErfindung 
betreffen und fur em besseres Verstandnis der angemeldeten Erfindung niitzlich sein konnen bzw 
zeigen, daft der angemeldeten Erfindung zugrunde liegende GedankengSnge Oder Sachverhalte 
falser) sein konnten 

E: Altere Anmeldungeh gema(J § 3 Abs. 2 PatG (bei Recherchen nach § 43 PatG); aitere Patentanmel- 

dungen Oder aitere Gebrauchsmuster gemSB § 15 GbmG (bei Recherchen nach § 7 GbmG) 
D: Druckschriften, die bereits in der Patentanmeldung genannt sind 

L: Aus besonderen Grunden genannte Druckschriften, z.B. zum Veroffentlichungstag einer Entgeqen- 
haltung oder bei Zweifeln an der Priority. y y 

Spalte 2: Ermittelte Druckschriften / Erlauterungen 

Verdff.: Verdffentlichungstag einer Druckschrift im Prioritatsintervall 

nr: Nicht recherchiert, da allgemein bekannter Stand der Technik, oder nicht recherchierbar 

=: Dr Uckschrmen , die auf dieselbe Ursprungsanmeldung zuruckgehen ("Patentfamilien") oder auf 

die sich Referate oder Abstracts beziehen. 

Nichts ermittelt 

Spalte 3: Betroffene Anspruche 

Hier sind die Anspruche unter Zuordnung zu den in Spalte 2 genannten relevanten Stellen angegeben. 



P2255 

1.99 
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PATENT COOPERATE TREATY 



PCT/EP00/07152 



From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 

NOTIFICATION OF ELECTION 

(PCT Rule 61.2) 


To: 

Commissioner 

US Department of Commerce 
United States Patent and Trademark 
Office, PCT 

2011 South Clark Place Room 
CP2/5C24 

Arlington, VA 22202 

tIAlo-UINIo U AMtnlUUt 

in its capacity as elected Office 


Date of mailing (day/month/year) 
20 March 2001 (20.03.01) 


International application No. 
PCT/EP0O/O7152 


Applicant's or agent's file reference 
AD99515WO 


International filing date (day/month/year) 
26 July 2000 (26.07.00) 


Priority date (day/month/year) 
29 July 1999 (29.07.99) 


Applicant 

FRANKE, Rudiger et al 





1 . The designated Office is hereby notified of its election made: 



| X { in the demand filed with the International Preliminary Examining Authority on: 
08 February 2001 (08.02.01) 

in a notice effecting later election filed with the International Bureau on: 



2. The election ^] was 

□ 



was not 



made before the expiration of 19 months from the priority date or, where Rule 32 applies, within the time limit under 
Rule 32.2(b). 



The International Bureau of WIPO 
34, chemin des Colombettes 
121 1 Geneva 20, Switzerland 



Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 



Authorized officer 

Olivia TEFY 
Telephone No.: (41-22) 338.83.38 



Form PCT/IB/331 (July 1992) 



BEST AVAILABLE COPY 



EP0007152 



"'S RSflE BUNK (usptoi 



Copy for the Elected Office (EO/US) 

PATENT COOPERATION TREATY 



HCI/brUU/U/ ioz 



PCT 

NOTIFICATION OF THE RECORDING 
OF A CHANGE 

(PCT Rule 92bis.1 and 
AHminiQtrative Instructions. Section 422) 


To: 

RUPPRECHT, Klaus 
Luderschmidt, Schuler & Partner 
John-F.-Kennedy-Strasse 4 
65189 Wiesbaden 
ALLEMAGNE 


Date of mailing (day/month/year) 
25 April 2001 (25.04.01) 


Applicant's or agent's file reference 
AD99515WO 


IMPORTANT NOTIFICATION 


International application No. 
PCT/EP00/07152 


International filing date (day/month/year) 
26 July 2000 (26.07.00) 



the applicant 



j~X| the inventor Q the agent 



[ | the common representative 

of Residence 



Name and Address 

TERWIESCH, Peter 
Gartenweg 459 
CH-5512 Wohlenschwil 
Switzerland 



State of Nationality 
CH 



State < 
CH 



Telephone No. 



Facsimile No. 



Teleprinter No. 



2 The International Bureau hereby notifies the applicant that the following change has been recorded concerning: 
□ the person . Q the name Q the address [x] the nationality [J the residence 



Name and Address 

TERWIESCH, Peter 
Gartenweg 459 
CH-5512 Wohlenschwil 
Switzerland 



State of Nationality 
DE 



State of Residence 
CH 



Telephone No. 



Facsimile No. 



Teleprinter No. 



3. Further observations, if necessary: 



4. A copy of this notification has been sent to: 

[X] the receiving Office □ *a designated Offices concerned 

□ the International Searching Authority Q<] the elected Offices concerned 

I v I »■ i.«.».»:A«ai Draiiminarv Fvaminina Authority other: 



The International Bureau of WIPO 
34, chemin des Colombettes 
121 1 Geneva 20, Switzerland 


Authorized officer 

Elisabeth KONIG 




Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 


Telephone No.: (41-22) 338.83.38 




Form PCT/IB/306 (March 1994) 




003983064 



BEST AVAILABLE COPY 



( & ^ Copy for the designated Office (DO/US) 

PATENT COOPERATION T ATY 



PCT/EPOO/07152 



From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 

NOTIFICATION OF THE RECORDING 
OF A CHANGE 

(PCT Rule 92bis.1 and 
Administrative Instructions, Section 422) 


To: 

RUPPRECHT, Klaus 
Luderschmidt, Schiiler 8t Partner 
John-F.-Kennedy-Strasse 4 
65189 Wiesbaden 
ALLEMAGNE 


Data of mailrnn ( Hau/mnnth/voa r\ 

18 February 2002 (18.02.02) 


Applicant's or agent's file reference 
AD99515WO 


IMPORTANT NOTIFICATION 


International application No. 
PCT/EPOO/07152 


International filing date (day/month/year) 
26 July 2000 (26.07.00) 



1. The following indications appeared on record concerning: 
| X| the applicant f^] the inventor | | the agent 



[ ] the common representative 



Name and Address 



DAIMLERCHRYSLER AG 
Epplestrasse 225 
D-70546 Stuttgart 
Germany 



State of Nationality 
DE 



Telephone No, 



State of Residence 
DE 



Facsimile No. 



Teleprinter No. 



2. The International Bureau hereby notifies the applicant that the following change has been recorded concerning: 

| | the address | ] the nationality ^] the residence 



the person 



□ 



the name 



Name and Address 


State of Nationality 


State of Residence 


BOMBARDIER TRANSPORTATION GMBH 
Saatwinkler Damm 43 
D-13627 Berlin 
Germany 


DE 


DE 


Telephone No. 
0731 505 2612 




Facsimile No. 






0731 505 2600 






Teleprinter No. 



3. Further observations, if necessary: 



4. A copy of this notification has been sent to: 
| Xj the receiving Office 
| [ the International Searching Authority 
| | the International Preliminary Examining Authority 



| X| the designated Offices concerned 
f | the elected Offices concerned 
| | other: 





The International Bureau of WIPO 
34, chemin des Colombettes 
1211 Geneva 20. Switzerland 

Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 


Authorized officer 

Sean Taylor 

Telephone No.: (41-22)338.83.38 



Form PCT/1B/306 (March 1994) 



BEST AVAILABLE COPY 



004667262 



T HIS PAGE BLANK (uspto) 
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Deutsches Patent- und Markenamt DATE: 14.03.2000 



199 35 351.4 



Deutsches Patent- und Markenamt , 80297 Munchen RtCEJV^D 

°EC 0 9 2002 

Annex 1 Technobgy Center 2 1 00 



Notification concerning the cited documents according § 43 of the German Patent Law 
Documents: 

DE 197 26 542 A1 DD 2 55 132 A1 

US 52 39 472 A GB 04 67 377 B1 

EP 07 55 840 A1 



T WS PAGE BLANKS 



For Applicant 

Deutsches Patent- und Markenamt Annex 2 

80297 Munchen 

Notification concerning the found 
documents 

Application No. 

199 35 351.4 



EXPLANATION OF THE DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 


1 


2 


3 


Category 


Cited Documents/Explanations 


Relevant to 
claim No 


A 


See Annex 1; 




Y 


DE 197 26 542 A1 Column 2, line 36-38, in combination with 

figure 4 

i. 


1 



Explanations see Annex 3 (P 2255) 



MIS PAGE BLANK 



(USPTQ) 



Deutsches Patent- und Markenamt 



Annex 3 

Notification concerning the cited documents 



Advice concerning Notification (Form P 2251) 

There is no guarantee concerning the completeness of the investigation (according § 43, section 
7 German Patent Law and § 7 section 2 German Law of Industrial Design). 

The cited patent literature can be consulted at the German Patent Office in 80331 Munich, 
Zweibruckenstrasse 12 or in 10969 Berlin, Gitschiner Strasse 7; German Patents, Publications 
and Applications can also be consulted at the Patent Information Centres. A list of these Patent 
Information Centres can be provided by the German Patent Office or by certain private 
companies. 

Explanations to Annex 2 (Form P 2253) 

Column 1: Category 

It implies: 

X: particularly relevant if taken alone 

Y: particularly relevant if combined with another document of the same 
category 

A: document defining the general state of the art, technological background 
O: non-written disclosure, e.g. a presentation, held before the application or 

priority date, cited in a post-published document, 
P: document published in the priority interval 

T: post-published, non-colliding document, concerning the theory of the 
application, which may be useful for a better understanding of the invention 
or for indicating that the underlying principle or content of the invention may 
be incorrect 

E: older application according § 3, section 2 PatG (searches according § 43 
PatG); older application or utility model according § 15 GbmG (searches 
according § 7 GbmG) 

D: document already cited in the patent application 

L: document cited for other special reason, e.g. application date to establish 
the publication date of another citation or in case of doubt concerning 
priority 

Column 2: Found Documents/Explanations 

Veroff.: Publication date of a document within the priority interval 
Nr: has not been searched because prior art is well known or 

because it is not searchable 
=: Documents which have the same origin (patent family) or which 

relate to a review or abstract 
"-": no search results 

Column 3: Relevant to claim No 



The claims are listed with reference to the passages indicated in column 2. 



'HIS PAGE BLANK rang) 



PATENT COOPEI^p^ON TREATY 

PCT 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 

(PCT Article 36 and Rule 70) 



Applicant's or agent's file reference 
AD99515WO 


FOR FURTHER ACTION See Notification of Transmittal of International 

Preliminary Examination Report (Form PCT/IPEA/4 1 6) 


International application No. 

PCT/EPOO/07152 


International filing date (day/month/year) 
26 July 2000 (26.07.00) 


Priority date (day/month/year) 

29 July 1999 (29.07.99) 


International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 
B61L3/00 


Applicant 


DATMLERCHRYSLER AG 





I. This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining 
Authority and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



This REPORT consists of a total of 



. sheets, including this cover sheet. 



This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have 
been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority 
(see Rule 70. 16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of 



1 



sheets. 



3. This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability- 
citations and explanations supporting such statement awm-auimy, 

Certain documents cited 

Certain defects in the international application 

Certain observations on the international application 



I 


IX] 


11 


□ 


III 


El 


IV 


□ 


V 


□ 


VI 


□ 


VII 


IEI 


VIII 


^1 



Date of submission of the demand 

08 February 2001 (08.02.01) 


Date of completion of this report 

29 October 2001 (29.10.2001) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No. 


Authorized officer 

Telephone No. j 



Form PCT/IPEA/409 (cover sheet) (January 1994) 



THIS PAGE BUNK (usfto) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 

PCT/EPOO/07152 



1 1. Basis of the report 



1 . This report has been drawn on the basis of (Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as " originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.). 



| [ the international application as originally filed. 

|^| th e description, pages ^4 ^ originally filed, 

Pages , filed with the demand, 

pages , filed with the letter of 

pages , filed with the letter of 



the claims, 



Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



, as originally filed, 

, as amended under Article 1 9, 

, filed with the demand, 



1, 2 



, filed with the letter of 
_ .filed with the letter of 



03 September 2001 (03.Q9.200n 



the drawings, 



sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 



1/2-2/2 



, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



I 2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

□ 

the description, pages 

the claims, Nos. 



□ 

the drawings, sheets/fig 



3 Q This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 



4. Additional observations, if necessary: 
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INTERN ATTONAL PRELIMINARY EXAMINATION raHpORT 



International application No. 

PCT/EP00/07152 



III. Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 

The questions whether the claimed invention appears to be novel, to involve an inventive step (to be non obvious), or to be 
industrially applicable have not been examined in respect of: 

E^l the entire international application. 

□ 

claims Nos. 

because: 



□ the said international application, or the said claims Nos. 
relate to the following subject matter which does not reqi 



require an international preliminary examination (specify): 



□ the description, claims or drawings (indicate particular elements below) or said claims Nos 
are so unclear that no meaningfulopinion could be formed (specify): 



□ 



the claims, or said claims Nos. 

by the description that no meaningful opinion could be formed. 



. are so inadequately supported 



[ ] no international search report has been established for said claims Nos. 



Form PCT/IPEA/409 (Box Ml) (January 1994) 
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INTERN 



NAL PRELIMINARY EXAMINATION ^3RT 



International application No. 
PCT/EP 00/07152 



Supplemental Box 

(To be used when the space in any of the preceding boxes is not sufficient) 



Continuation of: BOX III 



1 . 



Claims 1 and 2 could not be examined for compliance 
with PCT Article 33 because they are so unclear 
(PCT Article 6) that they were excluded from the 
examination (PCT Article 34(4) (a) (ii) ) . 



Form PCT/IPEAAJ09 (Supplemental Box) (January 1994) 
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INTERNA^^AL PRELIMINARY EXAMINATION R^RT 



International application No. 
PCT/EP 00/07152 



VEL Certain defects in the international application 



The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 



1. 



The application does not meet the requirements of 
PCT Article 5 because the invention is not 
disclosed in a sufficiently complete manner for a 
person skilled in the art to carry it out. In 
particular, it is not disclosed how and in what 
form the parameters indicated can be taken into 
account . 



Form PC17IPEA/409 (Box VII) (January 1994) 
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interna^Pnal preliminary examination Hdrt 



International application No. 
PCT/EP 00/07152 



VUL Certain observations on the international application 

The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the claims are fully 
supported by the description, are made: 

1. Claims 1 and 2 do not meet the requirements of PCT 
Article 6. 

1.1 The expression used in Claims 1 and 2, "taken into 
account", is unclear in the context of these claims 
and leaves the reader uncertain as to the meaning of 
the technical features in question. As a result, the 
definition of the subject matter of these claims is 
unclear (PCT Article 6) . 

1.2 Moreover, Claims 1 and 2 attempt to define their 
subject matter in terms of the result to be 
achieved, and in doing so merely state the problem 
addressed. The claims are thus unclear (PCT Article 
6) . In order to eliminate this defect, it would be 
necessary to include in the claims the technical 
features required to achieve this result. 

The indication that parameters are "taken into 
account" is not considered sufficient in this 
context . 

1.3 Claims 1 and 2 have been drafted as two independent 
method claims although their subject matter appears 
to concern one and the same method. The claims are 
therefore not concise (PCT Article 6) . 



Form PCT/IPEA/409 (Box VIII) (January 1994) 
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A. 



RAG UBER DIE INTERNATIoI^Le ZUSAMMENARBEIT 
AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS 

PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des An m elders Oder An watts 

AD99515W0 


WEITERES siehe Mitteilun 9 at>er die Ubermirtlung des internationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/EP 00/07152 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

26/07/2000 


(FrCihestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

29/07/1999 


Anmelder 

DAIMLERCHRYSLER AG 



Dieser internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehdrde ersteilt und wird dem Anmelder gemaB 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 

Dieser internationale Recherchenbericht umfaRt insgesamt _3 Blatter. 

|T[ Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1 . GrundJage des Berichts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

| | Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. HinsichtJich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 
| j in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

zusammen mitder internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

bei der Behorde nachtraglich in schriftiicher Form eingereicht worden ist. 

bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erklarung, daR das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Often barungsge halt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die Erklarung, daR die in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
Mangelnde Einheitiichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 



2. 

3. 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 



□ 
□ 



4. Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

|X| wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
| | wurde der Wortlaut von der Behdrde wie folgt festgesetzt: 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

nri wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der BehOrde festgesetzt. Der 
j j Anmelder kann der BehOrde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

6. Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. ]_ 



[X| wie vom Anmelder vorgeschlagen |P] keine der Abb. 

| | weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
| | weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 
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INTERMMONALER RECHERCHENBERICHTj 



Internationales Aktenzelchen 

PCT/EP 00/07152 



A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 B61L3/00 



Nach der Intemationalen Pate ntklassifikat ion (IPK) Oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikalionssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 7 B61L B60L 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehorende Veroffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete (alien 



Wahrend der intemationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie" 



Bdzeichnung der Veroffentlichung, soweit ertorderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



/ 



/ 



V 



DD 236 705 A ( VERKEHRSWESEN FORSCH INST) 
18. Juni 1986 (1986-06-18) 
das ganze Dokument 

DD 208 324 A (HORN PETER; WINKLER AXEL; 
GR0SSE SEBASTIAN) 2. Mai 1984 (1984-05-02) 
das ganze Dokument 

DD 129 761 A (HORN PETER ; WINKLER AXEL) 
8. Februar 1978 (1978-02-08) 
das ganze Dokument 

DD 266 539 A (ZENTRALES FI DES VERKEHRS 
WESE) 5. April 1989 (1989-04-05) 
das ganze Dokument 

-/-- 



S 



Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



ID 



Siehe Anhang Patentfamilie 



° Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 

"A* Veroffentlichung, die den alkjemeinen Stand derTechnik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E" alteres Dokument. das jedoch erst am Oder nach dem intemationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

"L" Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, Oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soil Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

'O* Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaGnahmen bezieht 

"P" Verdffentlichung. die vor dem intemationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden isi 



•T" Spatere Veroffentlichung, die nach dem intemationalen Anmeldedatum 
Oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

'X* Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend belrachtet werden 

"Y* Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend belrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer Oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

'&' Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der intemationalen Recherche 



12. Dezember 2000 



Absendedatum des intemationalen Recherchenberichts 



21/12/2000 



Name und Postanschrift der Intemationalen Recherchenbeh6rde 
Europaisches Patentamt, P. B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachttgter Bediensteter 



Reekmans, M 
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INTERUHIONALER RECHERCHENBERICHT. 



Internationales Aktenzelchen 

PCT/EP 00/07152 



C(FortsetZUng) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie- 



V 



Bezpfchnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



DD 262 836 A ( VERKEHRSWESEN FORSCH INST) 
14. Dezember 1988 (1988-12-14) 
das ganze Dokument 



Formbtatt PCT/1SA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (Juli 1992) 
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INTERNATIONAL SEARCH REF^BT 

Information on patent family members 



International Application No 

PCT/EP 00/07152 



Patent document 


Publication 


Patent family 


Publication 


cited in search report 


date 


member(s) 


date 


DD 236705 A 


18-06-1986 


NONE 




DD 208324 A 


02-05-1984 


NONE 





DD 129761 A 


08-02-1978 


NONE 




DD 266539 A 


05-04-1989 


NONE 




DD 262836 A 


14-12-1988 


NONE 





Form PCT71SA/210 (patent family annex) (Juty 1992) 



(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES 
PATENTWESENS (PCT) VER6FFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG 



(19) Weltorganisation fur geistiges Eigentum 
Internationales Biiro 




(43) Internationales Veroffentlichungsdatum (10) Internationale Veroffentlichungsnummer 

8. Februar 2001 (08.02.2001) PCT WO 01/08959 Al 



(51) Internationale Paten tklassifikation 7 : B61L 3/00 

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EPOG/07152 

(22) Internationales Anmeldedatum: 

26. Juli 2000 (26.07.2000) 



(25) Einreichungssprache: 

(26) Verdffentlichungsspcache: 



Deutsch 
Deutsch 



(30) Angaben zur Prioritat: 

199 35 351.4 V 29. Juli 1999 (29.07.1999) DE 

(71) An tnelder (fur alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme von 
US): DAIMLERCHRYSLER AG [DE/DE]; Epplestrasse 
225, D-70546 Stuttgart (DE). 



(72) ErOnder; und 

(75) Erfinder/Anmelder (nur fur US): FRANKE, Rudiger 
[DE/DE] ; Fritz-Frey-Strasse 2, D-69121 Heidelberg 
(DE). TERWIESCH, Peter [CH/CH]; Gartenweg 
459, CH-5512 Wohlenschwil (CH). MEYER, Markus 
[CH/CH]; Hochweidstrasse 7, CH-6030 Ebikon (CH). 
KLOSE, Christian (DE/DE]; Starweg 28, D- 14774 Bran- 
denburg a.d. Havel (DE). KETTELER, Karl-Hermann 
[CH/CH]; Schwachelerstrasse 29, CH-5314 IQeindoltigen 
(CH). 

(74) AowSlte: RUPPRECHT, Klaus usw.; Luderschmidt, 
Schiiler & Partner, John-R-Kennedy-Strasse 4, 65189 
Wiesbaden (DE). 



[Fortsetzung auf der ndchsten Seite] 



(54) Title: METHOD FOR OPTIMIZING THE ENERGY CONSUMPTION OF A MOTOR VEHICLE/TRAIN WITH OPERAT- 
ING-POINT DEPENDENT EFFICIENCY 



(54) Bezeichnung: VERFAHREN ZUR ENERG1EOPTTMIERUNG BEI EINEM FAHRZEUG/ZUG MIT ARBEITSPUNKTAB- 
HANGIGEM W1RKUNGSGRAD 




On 

ON 
00 



A. .. DISSIPATED ENERGY 

B. .. TRACTIVE FORCE 

C. ..SPEED 

(57) Abstract: The invention relates to a method for optimizing the energy consumption of a motor vehicle/train that uses time 
reserves provided for in a schedule. The aim of the invention is to improve the operating characteristics of said motor vehicle/train 
in such a manner that energy is saved by using an optimization algorithm. To this end, the correlation between the vehicle efficiency 
or the dissipated energy and the operating point is taken into consideration. 

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite] 
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(81) Bestimmungsstaaten (national): AE. AG, AL, AM, AT, 
AU, AZ, BA, BB, BG, BR, BY, BZ, CA, CH, CN, CR, CU, 
CZ. DE, DK, DM, DZ, EE. ES, Fl, GB, GD, GE, GH, GM, 
HR, HU, ID, IL, IN, IS. JP, KE, KG, KP, KR, KZ, LC, LK, 
LR, LS, LT, LU, LV, MA. MD, MG, MK, MN, MW, MX, 
MZ, NO, NZ, PL, PT, RO, RU. SD, SE, SG, SI, SK, SL, 
TJ, TM, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VN, YU, ZA, ZW 

(84) Bestimmungsstaaten (regional): ARIPO-Patent (GH, 
GM, KE, LS, MW, MZ, SD, SL, SZ, TZ, UG, ZW), eura- 
sisches Patent (AM, AZ, BY. KG, KZ. MD, RU, TJ, TM), 
europaisches Patent (AT. BE, CH, CY, DE, DK, ES, FI, 
FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC, NL, PT, SE), OAPI-Patem 



(BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA, GN, GW, ML, MR, NE, 
SN, TD, TG). 

Verdfientlicfat: 

— Mil Internationale m Recherchenbericht. 

— Vor Ablauf der fur Anderungen der Anspruche geltenden 
Frist; Verbffentlichung wird wiederholt, falls Anderungen 
eintreffen. 

Zur Erklarung der Zweibuchstaben-Codes. und der anderen 
Abkiirzungen wird auf die Erlddrungen ("Guidance Notes on 
Codes and Abbreviations") am Anfangjeder reguldren Ausgabe 
der PCT -Gazette verwiesen. 



(57) Zusammenfassung: Es wird ein Verfahren zur Energieoptimierung bei einem Fahrzeug/Zug bei der Benutzung von bei einem 
Fahrplan eingeplanten Zeitreserven vorgeschlagen. Zur Erzielung einer Energiesparenden Fahrweise unter Zuhilfenahme eines Op- 
timierungsalgorithmus wird die Arbeitspunktabhangigkeit des Fahrzeug-Wirkungsgrades oder der Verlustleistung beriicksichtigt. 
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Verfahren zur Energieoptimierung bei einem Fahrzeug/Zug mit arbeitspunkt- 

abhangigem Wirkungsgrad 

Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur Energieoptimierung bei einem 
Fahrzeug/Zug gemafl dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Bei der Planting von Fahrten und der Erstellung von Fahrplanen fur den 
Schienenverkehr werden Zeitreserven fur unvorhergesehene Ereignisse und widrige 
Betriebsbedingungen eingeplant. Da wahrend realer Fahrten die Betriebsbedingungen 
typischerweise gunstiger sind als in der Planting angenommen, werden die dabei 
entstehenden Zeitreserven fur andere Zwecke verfugbar. Eine besonders sinnvolle 
Benutzung der Zeitreserven besteht in der Einsparung von Energie mittels geeigneter 
Fahrweise. 

Bisher bekannte und verwendete Verfahren zur Energieminimierung basieren meist 
auf der Annahme, daB eine Fahrweise, bestehend aus den Bestandteilen 
Maximalbeschleunigung - Fahrt bei konstanter Geschwindigkeit - Ausrollen - 
Maximalverzogerung energieoptimal ist. Hierbei wird die mechanische 
Traktionsenergie, die zur Beschleunigung des Fahrzeuges benotigt wird, minimiert. 
Fur Nachweise wird ein lineares dynamisches Zugmodell verwendet, insbesondere 
wird kein Term beriicksichtigt, der den quadratischen Zusammenhang zwischen 
Geschwindigkeit und Fahrwiderstand beschreibt. 

Bei der DD 255 132 Al wird diese Grundannahme urn die Unterteilung einer 
Gesamtstrecke in mehrere Abschnitte erweitert, so daB in jedem Abschnitt der 
Neigungswiderstand der Strecke konstant ist. 

Bei der EP 0 467.377 Bl wird eine Unterteilung der Gesamtstrecke in mehrere 
Abschnitte in der Art eingeftthrt, daB in jedem Abschnitt die zulassige 
Maximalgeschwindigkeit konstant ist. Die aus den Bestandteilen 
Maximalbeschleunigung - Fahrt bei konstanter Geschwindigkeit - 
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Maximal verzogerung bestehende Fahrweise wird in jedem Abschnitt wiederholt. Es 
wird also auf das Ausrollen verzichtet. 

Bei der EP 0 755 840 Al wird kein konkretes Verfahren zur Energieoptimierung 
beschrieben, sondern vielmehr eine generelle Systemstruktur erlautert, womit auch 
eine Energieoptimierung realisiert werden kann. Ein Zyklus, bestehend aus 
Beschleunigung - Fahrt bei konstanter Geschwindigkeit - Verlangsamung und 
Bremsung wird als Beispiel angefuhrt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein verbessertes Verfahren zur 
Energieoptimierung hinsichtlich der bei einem Fahrplan eines Fahrzeugs/Zuges 
eingeplanten Zeitreserven anzugeben. 

Diese Aufgabe wird in Verbindung mit dem Oberbegriff durch die im Anspruch 1 
angegebenen Merkmale gelost 

Der mit der Erfindung erzielbare Vorteil besteht insbesondere darin, da£ durch die 
Beriicksichtigung der Arbeitspunktabhangigkeit des Fahrzeug-Wirkungsgrades beim 
Optimierungsalgorithmus anstatt der mechanischen Traktionsenergie die primar 
eingesetzte Energie, wie z.B. die elektrische Energie bei elektrischen 
Schienenfahrzeugen, minimi ert wird. 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung ist im Unteranspruch gekennzeichnet. 

Weitere Vorteile des vorgeschlagenen Verfahrens ergeben sich aus der nachstehenden 
Beschreibung. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand der in der Zeichnung dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiele naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1, 2 Kennfelder der Verlustleistung von typischen elektrischen Lokom tiven, 
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Fig. 3 



einen beispielhaften Geschwindigkeitsverlauf bei konstant 
angenommenem Fahrzeugwirkungsgrad sowie Maximalgeschwindigkeit, 



Fig. 4 



einen beispielhaften optimalen Geschwindigkeitsverlauf bei 
Berucksichtigung der Arbeitspunktabhangigkeit des 
Fahrzeugwirkungsgrads sowie Maximalgeschwindigkeit, 



Der Fahrzeugwirkungsgrad ist der Quotient aus der bereitgestellten Traktionsleistung 
- der Ausgangsleistung - und der dazu benotigten Eingangsleistung, insbesondere der 
eiektrischen Leistung, die von einer elektrischen Lokomotive tiber einen 
Pantographen gezogen wird. Die DifFerenz zwischen Eingangsleistung und der 
Ausgangsleistung ist die Verlustleistung des Fahrzeuges. 

ErfindungsgemaB wird vorgesehen, dafi die Arbeitspunktabhangigkeit des 
Wirkungsgrades in die bzw. zur Energieoptimierung hinsichtlich der bei einem 
Fahrplan eines Fahrzeugs/Zuges eingeplanten Zeitreserven einbezogen wird, da eine 
Berechnung mit konstant angenommenem Wirkungsgrad nur eine schlechte 
Annaherung an das tatsachliche Optimum darstellt. Dabei wird das Problem der 
Energieminimierung als mathemati sches Optimierungsproblem formuliert und mit 
einem geeigneten, allgemein bekannten Optirni erungsalgorithmus getdst. 

Fiir das vorgeschlagene Verfahren geeignete Optimierungsalgorithmen sind 
beispielsweise aus Papageorgiou: Optimierung, Kapitel 10, 19 undinsbes. 20, 
Oldenbourg Verlag, 1996, bekannt 

Die Berucksichtigung der Arbeitspunktabhangigkeit des Wirkungsgrades kann uber 
eine Funktion des Wirkungsgrades oder der Verlustleistung in Abhangigkeit von 
wichtigen EinfluBgrdBen, wie insbesondere Traktionskraft und/oder Geschwindigkeit 
und/oder Temperatur erfolgen. In den Figuren 1 und 2 sind hierzu Kennfelder der 
Verlustleistung von typischen elektrischen Lokomotiven gezeigt. Ein solches 
dreidimensionales Kennfeld der Verlustleistung in Abhangigkeit von der 
Traktionskraft und der Geschwindigkeit ist eine typische Darstellungsmoglichkeit der 
Arbeitspunktabhangigkeit des Wirkungsgrades. 
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Fig. 3 zeigt als Fahrschaubild einen beispielhaflen Weg/Geschwindigkeitsverlauf - 
siehe durchgezogene Kurve - bei (constant angenommenem Fahrzeugwirkungsgrad 
sowie Maximalgeschwindigkeit in den einzelnen Streckenabschnitten - siehe 
gestrichelte Kurve. Die dargestellte Fahrweise setzt sich aus den bekannten 
Bestandteilen zusammen, wobei diese in jedem Teilabschnitt mit konstanter 
Geschwindigkeitsbegrenzung wiederholt angewendet werden. Diese bekannten 
Bestandteile sind ira wesentlichen Maximalbeschleunigung, Auslauf und Bremsung 
im ersten Abschnitt, gefolgt von ,JFahren mit konstanter Geschwindigkeit" in der 
Langsamfahrstrecke, gefolgt von Maximalbeschleunigung und dem Wechsel 
zwischen Auslaufen und Bremsen zum Anhalten. 

Fig. 4 zeigt im Vergleich hierzu als Fahrschaubild (und entsprechend dem Kennfeld 
gemafi Fig. 1 ermittelt) einen beispielhaflen optimalen Geschwindigkeitsverlauf - 
siehe durchgezogene Kurve - bei Berucksichtigung der Arbeitspunktabhangigkeit des 
Fahrzeugwirkungsgrads sowie Maximalgeschwindigkeit - siehe gestrichelte Kurve. 
Die dargestellte optimale Fahrweise unterscheidet sich deutlich von Fahrweisen, die 
mit bisher bekannten Verfahren (siehe Fig. 3) ermittelt werden konnen. Insbesondere 
kommt beim dargestellten Ausfuhrungsbeispiel eine reduzierte Beschleunigung zum 
Einsatz, die fliefiend in das Bremsen ubergeht. 
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Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Energieoptimiening bei eincm Fahrzeug/Zug bei der 
Benutzung von Zeitreserven, welche bei einem Fahrplan eingeplant sind, dadurch 
gekennzeichnet, daB zur Erzielung einer energiesparenden Fahrweise unter 
Zuhilfenahme eines Optimierungsalgorithmus die Arbeitspunktabhangigkeit des 
Fahrzeug-Wirkungsgrades oder der Verlustleistung beriicksichtigt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Berilcksichtigung der Arbeitspunktabhangigkeit des Fahrzeug-Wirkungsgrades oder 
der Verlustleistung iiber eine Funktion des Wirkungsgrades oder der Verlustleistung 
in Abhangigkeit von EinfluBgroBen, wie Traktionskraft und/oder Geschwindigkeit 
und/oder Temperatur erfolgt. 
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VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMEN ARBEIT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWESENS 



PCT 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anm elders Oder Anwalts 
AD99515WO 


siehe Mitteilung uber die Ubersendung des intemationalen 
WEITERES VORGEHEN vorlaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/i PEA/41 6) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP00/07152 


Internationales Anme\dB6a\un\(Tag/Monat/Jahr) 
26/07/2000 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
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Internationale PatentWassifikation (IPK) oder nationale Klassifikation und IPK 
B61L3/00 



Anmelder 

DAIMLERCHRYSLER AG et al, 

1. Dieser international e vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der intemationalen vorlaufigen Priifung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 Gbermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 5 Blatter einschlie&lich dieses Deckblatts. 

S AuBerdem liegen dem Bericht AN LAG EN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde Hegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Arilagen umfassen insgesamt 1 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 



I 




Grundlage des Berichts 


il 


□ 


Prioritat 


III 




Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 


IV 


□ 


Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 


V 


□ 


Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erf inderischen Tatigkeit und der 






gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 


VI 


□ 


Bestimmte angefuhrte Unterlagen 


VII 




Bestimmte Mangel der intemationalen Anmeldung 


VIII 


H 


Bestimmte Bemerkungen zur intemationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 
08/02/2001 


Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
29.10.2001 


Name und Postanschrift der mit der intemationalen vorlaufigen 
Priifung beauftragten Behorde: 

„ Europaisches Patentamt 
/jnn D-80298 MQnchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 


Bevollmachtigter Bediensteter /S555T*\ 

Janhsen, A \L jj 
Tel. Nr. +49 89 2399 2433 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/EPOO/071 52 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung {Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikef 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt, weil sie kerne Anderungen enthalten (Regeln 70. 16 und 70. 1 7))\ 
Beschreibung, Seiten: 

1-4 ursprungliche Fassung 

Patentanspriiche, Nr.: 

1.2 eingegangen am 05/09/2001 mit Schreiben vom 03/09/2001 

Zeichnungen, Blatter: 

1/2,2/2 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotide und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daf3 die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 
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INTERNATIONALER VORLftUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/E POO/071 52 



□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



III. Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erf inderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 

1 . Folgende Teile der Anmeldung wurden nicht daraufhin gepruft, ob die beanspruchte Erfindung als neu, auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend (nicht offensichtlich) und gewerblich anwendbar anzusehen ist: 

K die gesamte internationale Anmeldung. 

□ Anspruche Nr. . 

Begrundung: 

□ Die gesamte internationale Anmeldung, bzw. die obengenannten Anspruche Nr. beziehen sich auf den 
nachstehenden Gegenstand, fur den keine internationale vorlaufige Prufung durchgefuhrt werden braucht 
{genaue Angaben): 

□ Die Beschreibung, die Anspruche Oder die Zeichnungen {machen Sie hierzu nachstehend genaue Angaben) 
oder die obengenannten Anspruche Nr. sind so unklar, daB kein sinnvolles Gutachten erstellt werden 
konnte {genaue Angaben): 

□ Die Anspruche bzw. die obengenannten Anspruche Nr. sind so unzureichend durch die Beschreibung 
gestutzt, da!3 kein sinnvolles Gutachten erstellt werden konnte. 

□ Fur die obengenannten Anspruche Nr. wurde kein intemationaler Recherchenbericht erstellt. 

2. Eine sinnvolle internationale vorlaufige Prufung kann nicht durchgefuhrt werden, weil das Protokoll der Nukleotid- 
und/oder Aminosauresequenzen nicht dem in Anlage C der Verwaltungsvorschriften vorgeschriebenen Standard 
entspricht: 

□ Die schriftliche Form wurde nicht eingereicht bzw. entspricht nicht dem Standard. 

□ Die computerlesbare Form wurde nicht eingereicht bzw. entspricht nicht dem Standard. 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/EPOO/071 52 



VII. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daG die internationale Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 



VIII. Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Zur Klarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen oder zu der Frage, ob die Anspriiche 
in vollem Umfang durch die Beschreibung gestiitzt werden, ist folgendes zu bemerken: 
siehe Beiblatt 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/EP00/071 52 
* PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Zu Punkt VMI 

1. Die Anspruche 1 und 2 erfullen nicht die Anforderungen des Art. 6 PCT. 

1.1 Der in den Anspruchen 1 und 2 benutzte Ausdruck "einbezogen" ist unklar im 
Kontext des jeweiligen Anspruches und laBt den Leser uber die Bedeutung der 
betreffenden technischen Merkmale im Unklaren. Dies hat zur Folge, daB die 
Definition des Gegenstandes dieser Anspruche unklar ist (Art. 6 PCT). 

1.2 In den Anspruchen 1 und 2 wird auBerdem versucht, den Gegenstand durch das 
zu erreichende Ergebnis zu definieren; damit wird aber lediglich die zu losende 
Aufgabe angegeben. Daher sind die Anspruche unklar gemaB Art. 6 PCT. Zur 
Beseitigung dieses Mangels ist es erforderlich, die fur die Erzielung dieses 
Ergebnisses notwendigen technischen Merkmale in die Anspruche aufzunehmen. 

Die Angaben, daB Parameter "einbezogen" werden, ist in diesem Zusammenhang 
als nicht ausreichend zu werten. 



1.3 Die Anspruche 1 und 2 sind als zwei unabhangige Verfahrensanspruche 

formuliert worden, obwohl sich ihr Gegenstand auf ein und dasselbe Verfahren zu 
beziehen scheint. Somit sind die Anspruche nicht knapp gefaBt (Art. 6 PCT). 

Zu Punkt VII 

2. Die Anmeldung erfullt nicht die Erfordernisse des Art. 5 PCT dahingehend, daB 
die Erfindung nicht so vollstandig offenbart wird, als daB sie ein Fachmann 
danach ausfuhren kann. Insbesondere bleibt verborgen, wie und in welcher Form 
die Einbeziehung der genannten Parameter vollzogen werden kann. 

Zu Punkt III 

3. Die Anspruche 1 und 2 konnten nicht in Hinblick auf Art. 33 PCT gepruft werden, 
da sie derart unklar sind (Art. 6 PCT), daB sie von der Prufung ausgeschlossen 
werden (Art. 34(4) a) ii) PCT). 
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Letter from: Luderschmidt , Schuler & Partners 
To: European Patent Office 
Date: September 3, 2001 
Our ref: AD99515WO 

International patent application PCT/EPOO/07152 
Daimler Chrysler AG 



In response to the communication dated August 14, 2001: 

Appended are revised patent claims 1 and 2 to be filed. 
The claims are set forth in the form of parallel claims 
in order to take separate account of the fact that the 
dependence of the working point of the vehicle 
efficiency or the vehicle power loss is considered. The 
features of the revised claims are in particular 
disclosed in the original description 
- page 1, second paragraph 
page 3, third paragraph 
page 3, last paragraph 

Re : 1 . : 



The expressions "use", tt aid\ "taken into account", 
"consideration", "via a function", criticized as 
unclear, have been replaced by clear features. The 
technical features necessary to achieve the result have 
been maintained. 



Re : 2 . : 

The optimzation algorithm used is of subordinate 
importance, and for this reason the corresponding 
feature has been removed from the claims. The term "a 
function of the efficiency" simply conceals the 
dependence of the efficiency on the variables 
specified. 



T _ - 2 - 

The invention is based on the known method for the 
power-optimal travel mode of a vehicle/ train, it being 
assumed that the time reserves for unforeseen events 
and adverse operating conditions included when planning 
a schedule have not been used during a real journey and 
therefore are available in order to save power by means 
of a power-optimal travel mode. In order to optimize 
the power of the travel mode of the vehicle/ train, 
these unused time reserves are used in such a way that 
the calculation is not carried out with an efficiency 
that is assumed to be constant but the actual 
dependence of the vehicle efficiency or the vehicle 
power loss on the tractive force and/or speed and/or 
temperature is included in the calculation. By this 
means, the primarily used power is advantageously 
minimized, such as the electrical power in the case of 
electric rail-bound vehicles. 

Such dependencies are normally three-dimensional 
characteristic maps, as specified in figs 1 and 2 of 
the application. Of course, characteristic maps of this 
type can also be converted mathematically and solved in 
many and various ways by using optimization algorithms. 
However, this is not the subject of the present 
application and would not develop any kind of 
protective action either - since it can be circumvented 
in a simple way. 



[signature] 
Rupprecht 
Patent Attorney 



Enclosure 
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- 5 - 
Patent Claims 



1. A method for power optimization in a 
vehicle/train, using time reserves which are 
included when planning a schedule, wherein, in 
order to achieve a power-saving travel mode with 
the aid of an optimization algorithm, the 
dependence of the vehicle efficiency or the power 
loss on the operating point is taken into account. 



2. The method as claimed in claim 1, wherein the 
dependence of the vehicle efficiency or the power 
loss on the operating point is taken into account 
via a function of the efficiency or power loss as 
15 a fun <=tion of influencing variables, such as 

tractive force and/or speed and/or temperature. 
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